
강의계획서

온라인 강좌강좌유형

년도 2024 학기 1학기 학수번호 DISU431 분반 01

개설학과 전자전기공학과

과목명 지능형 반도체 소자

학점 3-0-3

이수구분 전공선택

선수과목 EECE273(디지털시스템설계) ,EECE211(반도체전자공학I) ,EECE274(디지털시스템설계) ,EECE211(반도체전자공학I)

강의시간 금 ( 18:00 ‾ 20:30 ) -

담당교수 정윤영 소속 전자전기공학과

E-Mail YCHUNG@POSTECH.AC.KR Homepage HTTP://YOONYOUNG.POSTECH.AC.KR

연구실 연락처 054-279-2225

Office Hours Appointment by Email

강의목표

본 강의는 인공지능 연산에 최적화된 하드웨어 시스템 구현을 위한 지능형 반도체 기술에 대한 학습을 목표로 합니다.#

#

인공지능 기술은 빠른 속도로 발전하여 인류의 삶을 급격히 바꾸고 있습니다. 인간의 뇌에서 뉴런과 시냅스를 통해 정보를 전달하고

처리하는 방식을 모방한 뉴럴 네트워크 기반의 기계학습을 통하여, 자연어 처리 및 이미지 인식 등의 다양한 응용 분야에서 기존 컴

퓨팅 시스템의 능력을 크게 뛰어넘는 성능이 현실화 되면서 산업계는 물론 사회 전반적으로 지대한 파급효과를 가져오고 있습니다.#

#

하지만 현재 우리가 이용하는 컴퓨터 구조의 근간인 폰 노이만 아키텍처 기반의 CPU, GPU에서는 메모리 병목현상이 발생합니다. 이에

상용 규모의 뉴럴 네트워크 학습의 경우 데이터 센터 규모의 인프라를 이용하여도 수 일에서 수 주의 시간이 소요되기도 하며 막대한

전력이 소비됩니다.#

#

이를 획기적으로 극복하기 위해 기존 컴퓨팅 방식에 최적화 된 현존 하드웨어를 대체하거나 보완하기 위한 다양한 지능형 반도체 기

술이 활발히 연구되고 있습니다. 인공지능이라는 새로운 응용 분야에서 수십 년에 걸쳐 발전해온 기존 반도체 기술의 한계를 극복하

고자 새롭게 발전되고 있는 뉴로모픽 시냅스 소자와 관련된 이론, 공정, 응용에 대한 학습을 진행합니다. 하드웨어 단에서 저전력으

로 인공지능 연산을 구현하고자 하는 현재의 기술 발전 동향을 이해하고, 향후 발전 방향에 대해 함께 고민해봅시다.

강의선수/수강필수사항

포스텍 학부생의 경우,#

EECE211 (반도체전자공학I)#

AND#

EECE273 (디지털시스템설계) OR EECE274 (디지털시스템설계)#

#

--#
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#

타 대학 재학생의 경우,#

반도체 소자, 디지털시스템 이론과 관련된 학부 필수과목#

#

--#

#

위 과목들 수강하지 않은 학생의 경우, 담당 교수와 미리 상의해주세요

성적평가

Tentatively,#

#

숙제, 20%#

중간고사, 35%#

기말고사, 45%

강의교재

도서명 저자명 출판사 출판년도 ISBN

참고문헌 및 자료

수업시간에 제공합니다

강의진도계획

반도체 산업#

#

인공지능 기술의 발전과 기존 von Neumann 아키텍처#

#

트랜지스터와 주요 메모리 소자#

#

반도체 회로에서의 인공지능 연산#
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#

기존 메모리를 이용한 인공지능 반도체#

#

Resistive 인공지능 반도체#

#

Magnetic 인공지능 반도체#

#

Ferroelectric 인공지능 반도체#

#

Capacitor-based 인공지능 반도체

수업운영

- 비대면 비실시간 온라인 강좌 (VOD) 로 운영됩니다. 현재 설정된 수업 시간은 타 과목과의 중복을 피하기 위해 임의로 설정된 값이

니 무시해 주세요.#

#

- EECE490D & DISU431 은 완전히 동일한 과목입니다. 대학 내부 행정 절차 때문에 2개 과목이 cross listing 되어 있는데, 수강 신청

은 DISU431 로 진행해 주세요.#

#

- 매주 월요일 강의가 업로드 되고, 돌아오는 일요일까지 자유롭게 시청하면 됩니다.#

#

- 국내 여러 대학에 공유되는 수업이어서 몇가지 필요한 행정 절차를 고려하면 2/27 또는 3/6 에 첫 강의 업로드 될 예정입니다.

학습법 소개 및 기타사항
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